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BASES DE LA Il OLIMPIADA NACIONAL DE INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS (curso 2018-2019)

Primero. Finalidad y tematica de la olimpiada

En los ultimos afios la eleccion de estudiantes para su formacidon universitaria en el dambito de la
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos ha sufrido una importante reduccién. Por este motivo el Colegio
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y algunas de las Escuelas que imparten la titulacién de
Mdster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, que da acceso a esta profesion en
Espafia, se han unido con la finalidad de darla a conocer entre los estudiantes de Secundaria, asi como
fomentar su acercamiento a la Universidad.

Para ello se va a organizar la Il Olimpiada Nacional de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Segundo. Organizadores

e Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
e Escuela Técnica Superior de Ingenierias de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Granada
(ETSICCP)

Tercero. Objetivos

Entre los objetivos de la olimpiada estd comprobar la capacidad de respuesta rapida e intuicidn
estructural de diferentes grupos de estudiantes de secundaria trabajando en equipo. Las pruebas tienen
distinto grado de dificultad, pero permite conocer muy bien los roles de liderazgo de los participantes, su
actitud ante un problema, la capacidad de trabajo en equipo, la adaptacidon a medios y herramientas de
trabajo limitados, etc.

Cuarto. Participantes

El concurso estd dirigido a los/as estudiantes de 12 y 22 de la ESO. Los centros se inscribiran
cumplimentando el anexo Il (Hoja de Inscripcidn) y enviandolo a la ETSICCP antes del 21 de diciembre de
2018 a la atencidén de la Subdirectora de Relaciones Externas, Emprendimiento y Divulgacion a través del
correo electronico mlopeza@ugr.es. La inscripcion implica la aceptacion de las bases, deliberaciones, asi

como la autorizacidn del uso de la documentacién grafica generada para las labores de difusion de Ila
actividad.
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Los equipos estaran formados por 5 estudiantes de los centros de secundaria interesados en participar
liderados por un profesor/a responsable del centro de secundaria al que pertenezcan los estudiantes;
cada equipo se inscribird con un nombre. Un mismo centro podra inscribir tantos equipos como
considere, pero el profesor/a responsable sélo podra coordinar un equipo.

Quinto. Desarrollo de las Olimpiadas

La olimpiada se desarrollard en dos fases; la primera de ellas, Fase Local, se celebrara en le ETSICCP y se
escogera el equipo que representard a la ETSICCP en la Fase Nacional. La Fase Nacional se celebrard en la
ETSICCP e ird rotando cada afio, los traslados y alojamiento de los ganadores de la ETSICCP a la sede
nacional son asumidos por la organizacion (en la edicion 2018/2019 no procede traslado de los
estudiantes de Granada por ser sede nacional).

Fase local

La fase local constard de 6 pruebas, que seran realizadas por todos los equipos disponiendo del mismo
material en todas las sedes. Las pruebas deberdn ser ejecutadas cumpliendo con los requisitos
establecidos, utilizando el material disponible y resultara un ganador. La fase local se realizara el dia 10 de
mayo de 2019.

Fase nacional

Esta fase nacional constard de las mismas 6 pruebas; estas serdn realizadas por los equipos ganadores de
cada una de las sedes locales del mismo modo que en la fase anterior. De esta fase se obtendran los
ganadores de la Il Olimpiada de la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. La fase nacional de la
presente edicion tendrd lugar en la ETSICCP el dia 31 de mayo de 2019. NOTA: esta fase sélo tendra lugar
si al menos 3 centros universitarios realizan la fase local y se avisard a los centros antes de 31 de enero de
2019.

Sexto. Pruebas

Se proponen las siguientes pruebas, cuya descripcidn se recoge en el Anexo |.

e Prueba 1: Ingenieria de construccion. “Arco de dovelas”

Consistird en la construccion de un arco de dovelas en el menor tiempo posible.

e Prueba 2: Ingenieria de estructuras. “Puente Da Vinci”

Consistira en la construccién de un puente de tablones en el menor tiempo posible.

e Prueba 3: Ingenieria hidraulica. “Presa-Dique”
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Consistird en la construccién de una presa de materiales sueltos que ralentice el paso del agua, haciendo
gue el tiempo de infiltracién sea el mayor posible.

e Prueba 4: Ingenieria grafica. “Los Ingenieros de Caminos y sus Obras”

Consistird en el montaje del maximo ndmero de puzles de gran tamafio con imdagenes de obras de
ingenieria en 15 minutos.

e Prueba 5: Sostenibilidad. “ReLATIcicla”

Consistird en la construccion de una torre latas de refresco, la mas alta posible en un tiempo maximo de
15 minutos.

e Prueba 6: Proyecto asistido por ordenador. “Jugando a ser ingeniero”

Consistira en superar el maximo nimero de desafios con un videojuego de construccién en 15 minutos.

Séptimo. Premios

En cada una de las pruebas se ordenardn los equipos en orden creciente de menor a mayor éxito en la
prueba (menor tiempo en la prueba 1 y 2, mayor tiempo en la prueba 3, mayor nimero de puzles y
niveles en la prueba 4 y 6 respectivamente; y mayor altura en la prueba 5) y se le atribuird una
numeracién creciente. El equipo ganador serd aquel que obtenga una mdaxima puntuacién al finalizar
todos los equipos todas las pruebas tanto en la fase local como en la nacional. Se recomienda ver ejemplo
de puntuaciones en anexo Il.

En la fase local, cada sede propondrd un equipo ganador, cada miembro del equipo ganador sera
premiado con una calculadora cientifica.

En la fase nacional, se repetiran las pruebas y, de nuevo, el equipo ganador serd aquel que obtenga la
mayor puntuacion. En esta fase, los premios seran los siguientes:

e Primer premio. Cada miembro del equipo ganador sera premiado con una tablet.
e Segundo premio. Cada miembro del segundo equipo ganador serd premiado con un dron.

En la fase nacional, los gastos de desplazamiento, alojamiento y manutencién de los estudiantes de cada
equipo, asi como los de un/a profesor/a que los acompafiara seran sufragados por la Organizacion de las
Olimpiadas. Los gastos derivados de desplazamiento de los estudiantes y profesores durante la fase local
NO seran sufragados por la Organizacién de las Olimpiadas.

Pag. 3



. R '-ETS Colegio de
L . JACITN ESPARDLA =4 5 f X )
fEE oo ??mn F E CYT EEEEE;IE':%:' oL :_: EIE\TIC:‘:’[{E‘}[\{:IIESR I 'J:.- Bmbatel Dt @ Ingenieros de Caminos,

(b CANALES Y Canales y Puertos

ANEXO |. DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS

Prueba 1: Ingenieria de construccion. “Arco de dovelas”

1  OBIJETIVO Y DESCRIPCION DE LA PRUEBA.

La prueba consiste en el montaje de un arco de medio punto formado por los bloques de madera o
dovelas mostrados en la figura que se deben ensamblar, por el grupo de estudiantes.
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2 BASE CIENTIFICA.

En esta prueba se tratan tres aspectos fundamentales: el concepto de cimbra, el apoyo de la base del arco
y el concepto de “piedra angular” del arco.

Se le hara entrega al grupo de un plano explicativo de montaje simple, similar a los anteriores, pero no se
le especifica cdmo emplear cada uno de los utiles, herramientas y materiales que se les suministra; el
equipo debe deducir para qué y cémo debe emplearlos.
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3 HERRAMIENTAS Y UTILES NECESARIOS.

A cada grupo se le entregara un total de 16 dovelas para resolver el ejercicio junto con la base para evitar
la apertura de patas del arco.

4  PROCESO DE LA PRUEBA.

El grupo de estudiantes dispondrd de maximo 15 minutos para montar el arco. Una vez montado, sin que
los miembros del equipo manipulen el arco, el juez contara 5 segundos y anotard el tiempo para la
consecucién del objetivo. En caso de que el arco no resistan podran volver a intentarlo tantas veces sea
posible sin superar los 15 minutos.

5 NORMAS.

Queda terminantemente prohibido utilizar cualquier material o elemento distinto de los disponibles para
la ejecucién de la prueba, asi como que alguien, distinto de los componentes del equipo interfiera
durante la ejecucién. No se permitira el empleo de elementos adhesivos de ningun tipo (cinta americana,
pegamentos, etc.).

El incumplimiento de las normas dara lugar a la inmediata descalificacion del equipo de esa prueba
obteniendo como resultado 15 min.

6 PUNTUACION.

El juez otorgard una puntuacion en funcién de la posicién en la que quede el equipo en relacidn al resto.
Para ello, ordenara todos los equipos de menor a mayor tiempo y le asignard la puntuacién maxima al que
haya logrado realizar la prueba en el tiempo minimo. En caso de empate, los equipos que hayan
empleado el mismo tiempo tendrdn la misma puntuacién. Se recomienda ver el ejemplo incluido en el
anexo |l

Prueba 2: Ingenieria de estructuras. “Puente Da Vinci”

1  OBIJETIVO Y DESCRIPCION DE LA PRUEBA.

La prueba consiste en montar con listones de madera el arco de da Vinci en el menor tiempo posible, y
subir sobre él a uno de los miembros del grupo.

2 BASE CIENTIFICA Y TECNOLOGICA.

El puente de da Vinci es un ingenioso montaje de palos de madera que se van encajando entre si para
crear una estructura que salva una distancia mucho mayor que el tamano de los propios listones de los
que estd formado. Gracias a ese ingenio la carga se va transmitiendo de unos a otros llegando hasta el
suelo, pero de forma que no hace falta ningiin medio de unién. Es muy inestable lateralmente, pero es
segura si se hace con cuidado.

Pag.5



15 o=
* UNIVERSIDAD Lo

S
0 " Cotis

Colegio de
- Ingenieros de Caminos,
: DEGRANADA !/ ¢ ANALES ¥ Canales y Puertos

TPEC T GOMERND HENSTENO i
SRl DEESMRA  DEECONOHIA RDUSTRIA PAR
i T CCRPETITIVBAD

3  MATERIAL DISPONIBLE
El material disponible para el desarrollo de la prueba durante las olimpiadas es:

- 10 ud. de listones de madera de abeto sin cepillar de 2400x76x45
- 6ud. de listones de madera de abeto sin cepillar de 1000x27x34

4 NORMAS.

Una vez que se inicie el tiempo, cada equipo debe colocar los listones para salvar la distancia marcada en
el suelo con dos lineas. Una vez terminado, uno de los miembros del grupo se sube encime, y debe
permanecer alli al menos 5 segundos sin que el puente se desmorone. Se anotara el tiempo que tardan en
conseguirlo. En caso de no lograrlo el tiempo asignado sera 15 min. En caso de que el puente se
desmorone, el equipo podra volver a intentarlo tantas veces sea posible sin superar los 15 minutos.

El incumplimiento de las normas dara lugar a la inmediata descalificacion del equipo de esa prueba
obteniendo como resultado 15 min.

5 PUNTUACION.

El juez otorgara una puntuacion en funcion de la posicion en la que quede el equipo en relacion al resto.
Para ello, ordenara todos los equipos de menor a mayor tiempo y le asignard la puntuacién maxima al que
haya logrado realizar la prueba en el tiempo minimo. En caso de empate, los equipos que hayan
empleado el mismo tiempo tendran la misma puntuacion. Se recomienda ver el ejemplo incluido en el
anexo |l

Prueba 3: Ingenieria hidraulica. “Presa-Dique”

1  OBIJETIVO Y DESCRIPCION DE LA PRUEBA.

El objetivo de la prueba consiste en construir un dique-presa transversalmente en el centro de un cajén
de 30 L. Este dique debe ser capaz de contener al menos una ldmina de agua de unos 10 cm durante el
menor tiempo posible.

2  BASE CIENTIFICA Y TECNOLOGICA.

El diqgue es un elemento generalmente de material granular que puede actuar de diferentes formas en
funcion del objetivo principal del mismo. En el caso que nos ocupa el dique ha de actuar como una presa
de gravedad de manera que sea capaz de contener el agua que se encuentre en la parte posterior de la
misma.

La estructura general de un dique esta formada por un nucleo central de material de bajo peso y tamafio.
Una o varias capas de material mayor denominadas capas de filtro que impiden que el material de la zona
interior sea transportado por el agua. Y finalmente una capa exterior de proteccidn donde se ubica el
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material de mayor peso y tamafio para precisamente proteger a los elementos inferiores del ataque de las
olas y corrientes de agua.

MANTO DE
ROTECCION

3 HERRAMIENTAS Y UTILES NECESARIOS.

Para la construccién del dique el equipo contara con:

e (Cajon transparente de 30 L

e Una bolsa con 1 kg con material arcilloso

e Una bolsa con 5 kg con material granular de didmetro comprendido entre 5-15 mm
e Una bolsa con 5 kg con material granular de didmetro comprendido entre 15-30 mm

4  PROCESO DE LA PRUEBA.

Cada equipo dispondra de un maximo de 5 minutos para la ejecucién del dique. Transcurrido este tiempo,
el juez vertera en uno de los lados el agua suficiente para asegurar la altura marcada en el cajon. Una vez
alcanzada la altura se contara el tiempo requerido para que el agua que se infiltra por el dique llegue a la
marca situada en el otro extremo del cajon.

5 NORMAS.

Queda terminantemente prohibido utilizar cualquier material o elemento distinto de los disponibles para
la ejecucidn de la prueba asi como que alguien, distinto de los componentes del equipo interfiera durante
la ejecucion.

El incumplimiento de las normas dara lugar a la inmediata descalificacién del equipo de esa prueba
obteniendo como resultado 15 min.

6 PUNTUACION.

El juez otorgard una puntuacidn en funcidn de la posicion en la que quede el equipo en relacién al resto.
Para ello, ordenara todos los equipos de mayor a menor tiempo y le asignara la puntuacion maxima al que
haya logrado el tiempo maximo. En caso de empate, los equipos que hayan empleado el mismo tiempo
tendran la misma puntuacién. Se recomienda ver el ejemplo incluido en el anexo Il.
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Prueba 4: Ingenieria grafica: Puzles

1 OBIJETIVO Y DESCRIPCION DE LA PRUEBA.

La prueba consiste en la realizacién de 6 puzles con imagenes de obras de ingenieria en el menor tiempo
posible.

2  BASE CIENTIFICA Y TECNOLOGICA.

La visién espacial es una habilidad fundamental en todo ingeniero tanto en su formacién académica como
en el desempefio de su profesidn por este motivo en esta prueba los estudiantes deberan ser capaces de
desarrollar las obras de ingenieria a partir de piezas de las mismas ubicadas en cubos. Ademas, los
estudiantes serdn capaces reconocer e identificar obras emblematicas de la ingenieria civil.

3 HERRAMIENTAS Y UTILES NECESARIOS.

Para la construccién de cada una de las imagenes de las 6 obras, el equipo contara con un total de doce
cubos de porexpan de 33 cm de lado aproximadamente. Cada una de las caras de los cubos tendra 1/12 2
parte de la imagen total. Ademas dispondran de la imagen correcta de las imdgenes en AO para guiarse en
el desarrollo de la prueba.

4  PROCESO DE LA PRUEBA.

Cada vez que consigan componer la imagen completa y correcta de una obra, tendran que fotografiarse el
equipo completo con ella, antes de pasar a componer la siguiente, previa autorizacién del juez o jueza.
Desde el inicio de la prueba se anotara el tiempo que tardan en formar imagen.

5 NORMAS.

Queda terminantemente prohibido que alguien, distinto de los componentes del equipo, toque los cubos
durante la ejecucion.

El incumplimiento de las normas dard lugar a la inmediata descalificacion del equipo de esa prueba
obteniendo como resultado 15 min.

6 PUNTUACION.

El juez otorgara una puntuacion en funcion de la posicion en la que quede el equipo en relacién al resto.
Para ello, ordenard todos los equipos en funcién del nimero de puzles realizados y el tiempo requerido
para lograr ese nimero maximo. Una vez ordenados de manera decreciente asignara la puntuacién
maxima al que haya logrado realizar el mayor nimero de puzles. En caso de empate, los equipos que
hayan realizado el mismo numero de puzles en el mismo tiempo tendrdn la misma puntuacién. Se
recomienda ver el ejemplo incluido en el anexo II.
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Prueba 5: Sostenibilidad: ReLATlIcicla

1 OBIJETIVO Y DESCRIPCION DE LA PRUEBA.
La prueba consiste en la realizacion de una torre con latas de refresco lo mas alta posible en 15 minutos.
2 BASE CIENTIFICA Y TECNOLOGICA.

La ingenieria debe incorporar desde su disefio hasta el final de la vida util de las instalaciones criterios
sostenibles. Un ejemplo de estos es la reduccién de residuos eliminados para lo cual atendiendo a las
directrices europeas lo primero serd la reduccién de residuos y a continuacion la reutilizacion. En esta
prueba se pretende trabajar esta competencia realizando una piramide autoportante con latas de
refresco utilizadas.

3 HERRAMIENTAS Y UTILES NECESARIOS.

Para la construccién de la piramide el equipo contara con 2000 latas de refresco, Para facilitar el trabajo
de los estudiantes contardn con una plantilla para la base y un alzado de la pirdmide y las latas estaran
dentro de 4 saca big bag de 0,5 m3 cada uno.

4  PROCESO DE LA PRUEBA.

El equipo debera realizar una torre con las latas que deberan de colocar aparejadas de modo que logren
la mayor altura posible utilizando un maximo de 2000 latas de refresco durante los 15 minutos. Si asi lo
considera el equipo podrd detener la prueba a la altura que considere. El juez anotard la atura de la torre
y en caso de que el equipo decida parar antes de finalizar el tiempo, el tiempo utilizado para ello.

5 NORMAS.

Queda terminantemente prohibido que alguien, distinto de los componentes del equipo, toque las latas
durante la ejecucion.

El incumplimiento de las normas dard lugar a la inmediata descalificacion del equipo de esa prueba
obteniendo como resultado 15 min.

6 PUNTUACION.

El juez puntuara en orden decreciente a los equipos partiendo del equipo que haya logrado la maxima
altura, en caso lograr la misma altura en diferentes tiempos, el equipo que la logre en menor tiempo
obtendrd una mejor puntuacion. En caso de empate, los equipos que hayan alcanzado la misma altura en
el mismo tiempo tendran la misma puntuacién. Se recomienda ver el ejemplo incluido en el anexo Il
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Prueba 6: Proyecto asistido por ordenador. “Jugando a ser ingeniero”

1 OBJETIVO Y DESCRIPCION DE LA PRUEBA.
La prueba consiste en superar el maximo nimero de niveles en 15 minutos.
2 BASE CIENTIFICA Y TECNOLOGICA.

Mediante el juego los estudiantes pueden conocer algunas de las maquinas mas frecuentes en las obras
civiles. Los estudiantes desarrollan sus destrezas para organizarse en equipo y la organizacion de tareas.

3 HERRAMIENTAS Y UTILES NECESARIOS.

Para el desarrollo de la prueba serd necesario un ordenador y un mando de videojuegos o una tableta
(que dispondra cada sede para las pruebas) y una licencia de juego del tipo bridge Constructor.

4 PROCESO DE LA PRUEBA.

El equipo deberd superar el mayor nimero de niveles en 15 minutos. El arbitro anotara el tiempo que
tarda en superar cada nivel.

5 NORMAS.

Queda terminantemente prohibido que alguien, distinto de los componentes del equipo, toque los
mandos del videojuego durante la ejecucién.

6 PUNTUACION.

El juez otorgara una puntuacion en funcion de la posicion en la que quede el equipo en relacién al resto.
Para ello, ordenara todos los equipos en funcién del nimero de niveles superados y el tiempo requerido
para lograr ese nimero mdaximo. Una vez ordenados de manera decreciente asignara la puntuacion
maxima al que haya logrado realizar el mayor nimero de niveles en el menor tiempo. En caso de empate,
los equipos que hayan realizado el mismo numero de puzles en el mismo tiempo tendran la misma
puntuacién. Se recomienda ver el ejemplo incluido en el anexo Il.
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ANEXO Il. EJEMPLO DE VALORACIONES DE JUECES

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo5 | Equipo 6
Prueba 1: Tiempo 2:27 9:33 6:15 1:14 8:12 1:56
Ingenieria de Posicion 3¢ 62 42 12 5e 20
construccion. “Arco
de dovelas” Puntuacién 4 1 3 6 2 5
Prueba 2: Tiempo 1:27 2:56 8:14 1:27 3:15 4:26
Ingenieria de Posicion 12 20 5e 12 3¢ 40
estructuras.
“pyente Da Vinci” | Puntuacion 6 5 2 6 4 3
Prueba 3: Tiempo 5:15 6:12 8:10 5:04 1:12 3:34
_ Ingenieria Posicién 30 20 10 40 62 50
hidraulica. “Presa-
Dique” Puntuacién 4 5 6 3 1 2
Prueba 4: Numero
Ingenieria grafica. | Maximo | 5(14:33) | 6(14:12) | 6(12:13) 5(12:33) | 4(14:27) | 3(14:58)
“Los Ingenieros de (tiempo)
Caminos y sus Posicidn 49 29 1¢ 39 5¢ 62
Obras” Puntuacion 3 6 4
Prueba 5: Altura en cm 76 106,4 152 152 250,8 220,4
Sostenibilidad. Posicion 5¢ 40 3¢ 3¢ 19 29
“RelATicicla” Puntuacién 2 3 4 4 6 5
Prueba 6: Proyecto | Nivel maximo | o ()., | g(1437) | 9(1a55) | 7(13:52) | 8(14:46) | 10 (14:59)
asistido por (tiempo)
ordenador. Posicion 20 40 30 62 59 19
“Jugando a ser -
ingeniero” Puntuacion 5 3 4 1 2 6
YPuntuacién 24 22 25 24 17 22
Posicidn fina an('er Segunfio
premio premio

Aclaraciones:

Si en una prueba dos equipos obtienen el mismo resultado, ambos equipos tendran la misma
posicion y puntuacion.

En caso de empate a puntos para la posicion final, el ganador serd aquel que haya tenido
mayor nimero de pruebas con mejor posicidn, en el ejemplo, el equipo 4, fue 12 en la prueba

ly?2.
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ANEXO IIl. HOJA DE INSCRIPCION
FORMULARIO A CUMPLIMENTAR POR CADA EQUIPO
1\ ToT 0 a1 oY E=Ro LU I O1=] 0} 1 o 1P

MUNICIPIO: covvieie ettt et e e Provingia: ..o eviecis e

Datos del profesor/a tutor/a del equipo:
Nombre y apellidos: ... NIFOCIF: v

TelEfONO: e Correo eleCtrONICO: «.vuuu ettt

Datos del equipo:

Participante 1:
Nombre y apellidos: ... NIFOCIF: oot

U] Yo R Fecha de nacimiento: .oeeeeeeeeeee e

Participante 2:
Nombre y apellidos: ... NIFOCIF: oo

U] Yo Fecha de nacimiento: ...ooceevevivee et

Participante 3:
Nombre y apellidos: ........coviiriiiiiieiirieeee e NIFOCIF: ot

U] Yo Fecha de nacimiento: ..o eeeeeee et
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Participante 4:
Nombre y apellidos: ... NIFOCIF: oo

U] Yo R Fecha de nacimiento: .ooceeeveeceeeee e

Participante 5:
Nombre y apellidos: ... NIFOCIF: i

LT ] Yo Fecha de nacimiento: ...ooceeveeivnee et

La inscripcién en este concurso implica el conocimiento y aceptacién de las bases del mismo.
Igualmente implica la autorizacién a la difusion de todo el material gréafico (videos, fotografias,
etc.) generado durante el mismo.

En caso de resultar ganador de la fase local, este equipo ................... (indicar si puede/no puede)
asistir a la fase nacional. En caso que a lo largo del proceso cambie su decision debera
comunicarlo a la ETSICCP

o VO - I Lo LI de 2018

(Profesor responsable)
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